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ZATIiZENi MOSTU ¢SN normy na zatzeni
1. NORMY €SN — ZATiZENI, UvOD
CSN 736203  Zatizeni mostl z roku 1986 + zména b O

¢SN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukci

Plati pro trvalé i zatimni mosty pozemnich komunikaci, Zeleznicni mosty
normalniho rozchodu (celostatnich drah a vlecek), mosty mestskych drah
(tramvajové mosty a mosty metra), lavky pro chodce, inZenyrské stavby,
propustky, kolektory, pro navrh stok a kanali vedenych pod komunikacemi
a objekty mostum podobnych.

Plati pro statické vypocty podle teorie meznich stavd. Pro vypocet podle
dovolenych namahani plati tyto zasady:

* do vypoctu se zavadéji normové hodnoty zatizeni,

* uvazuje-li se kromé svislého pohyblivého zatiZzeni v pojizdéné ¢asti jesté
zatizeni chodnikul, nasobi se Gcinky vSech téchto zatizeni soucinitelem 0.9,

* uvazuje-li se u sdruzenych mostu kombinace silnicniho a drazniho zatizeni,
nasobi se Gc¢inky soucinitelem 0.9.
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ZATIiZENi MOSTU Zatizeni mostii dopravou

CSN 73 6203 ZatiZeni mostu

a) Stala zatiZeni a viivy - vlastni tiha konstrukce a tiha ostatnich ¢asti mostu,
vliv pfedpéti, dotvarovani a smrst'ovani, zemni tlak, vliv sedani, naklanéni
a popusténi podpér a jiné bézné pusobici sily (tlak a vztlak vody, tahy
trakénich vedeni apod.),

b) Nahodila zatiZzeni - svislé pohyblivé zatiZzeni, véetné zvlastnich souprav,
vodorovné zatizeni od odstredivé sily, dynamické Gcinky, zvétSeni zemniho
tlaku vyvozené pohyblivym zatizenim, zatiZeni chodniku, nastupist’,
reviznich lavek a zafizeni, tlaky na zabradli,

c) Vedlejsi zatiZzeni a viivy - zatizeni vétrem, brzdné a rozjezdové sily, bocni
razy vozidel, vliv tieni v loZiskach, vliv tepelnych zmén, tlak ledu, zatiZzeni
snéhem,

d) MimoFadna zatiZzeni - tlaky od narazu vozidel na podpéry a svodidla, tlaky
od narazu lodi, u¢inky zemétreseni, zatizeni od pretrzeného trakéniho
vedeni, nerovnomeérné pretvoreni zaklada charakteru mimoradného
zatizeni, stavebné-montazni zatizeni, montazni zatizeni, zatizeni zvlastnimi
vozidly neuvedenymi v této norme jako prislusné normové zatizeni.
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ZATIiZENi MOSTU Zatizeni mostii dopravou
Vzhledem k dovolenym namahanim se rozeznavaiji tyto kombinace zatiZeni:
a) Hlavni zatiZzeni - kombinace zatizeni stalych a nahodilych,
b) Celkové zatizeni - nejucinnéjsi kombinace hlavniho a vedlejSich zatizeni,
c¢) Kombinace hfavniho zatizeni s mimoradnym
d) Neobvykié zatizeni - kombinace celkového zatiZzeni a zatizeni mimoradného,
prficemz se neuvazuje vliv teplotnich zmén. Soucasné pusobeni dvou nebo
nékolika mimoradnych zatiZeni se neuvazuje.
4
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

2. MOSTY POZEMNICH KOMUNIKACI

Idealni pohyblivé zatiZzeni se déli do dvou zatéZovacich tfid:

zatéZovaci tfida A - mosty na dalnicich a silnicich L, II. a lll. tfidy a mistni
komunikace funkéni tiidy A a B

zatéZovaci tfida B - mosty na mistnich komunikacich funkéni tiidy C
Na trasach vybranych ministerstvy vnitra musi mosty pozemnich

komunikaci tiidy A vyhovét i jedinému zatizeni zvlastnimi soupravami
(4 tahace s podvalnikem nebo 4 tahace a 2 podvalniky).

21 NAHODILA ZATIZENI

- SESKUPENI | » Odstredivé sily

- SESKUPENI It + Dynamické uéinky

- CTYRNAPRAVOVE VOZIDLO - Zvétseni zemniho tlaku od pohyb. zatizeni
- VYJIMECNE ZATIZENI « Zatizeni chodnikd, lavek pro pési

- Zatizeni zabradli
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci
SESKUPENI |

Seskupeni | zahrnuje na plose 5.5 x 36 m tfi dvojice dvounapravovych vozidel
hmotnosti 32 tun (22 tun) o napravovych tlacich 80 a 240 kN (55 a 165 kN)

a zakladni rovhomerné zatizeni 2.5 kN/m? na zbyvaijici plose zatéZzovaciho
prostoru v neomezené délce. Je-li Sitka zatéZovaci plochy mensi nez 5.5 m,

W

uvazuje se pouze jedna rada vozidel, tj. Sifka plochy zabrané vozidly je 2.5 m.
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

SESKUPENI Il

Seskupeni Il zahrnuje zatéZovaci pas Sirky 3 m se zatizenim 9 kN/m? (6 kN/m?)
umistény v nejucinnéjsi poloze a rovhomérné zatizeni 3.5 kN/m? (2.5 kN/m?)
na zbyvajici plose zatézovaciho prostoru.

Max. délka zatiZzeni je 96 m.

_ zatéZovaci tfida A: 3,50 kN.m2
zatézovaci tfida B: 2,50 kN.m™

_____k;

MOODOLOIOIOINRE
Q)
o
© -
1 délka zatiZeni: 96,00 m 1
T T
| zatéZovaci tfida A: 9,00 kN. m
zatézovaci trida B: 6,00 kN.m
] 7
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

CTYRNAPRAVOVE VOZIDLO

Zatizeni ¢tyfnapravovym vozidlem hmotnosti 80 tun (40 tun) s napravovymi
tlaky 4 x 200 kN (4 x 100 kN) v nejacinnéjsi poloze na pojizdéné plose.

Pozn.:

Seskupeni zatizeni I, Il i étyifnapravoveé
vozidlo se uvaZuji pro kazdy

R vy Setfovany pfipad v nejuaéinnéjsi
zatézovaci tiida A: 4 x 200 = 800 kN poloze v podéiném i pficném sméru
zatéZovaci tfida B: 4 x 100 = 400 kN na pudorysné plose zatéZovaciho

w

gt __ﬁ___EL_ 4[1}]__ & o1 prostoru.

Odiehéujicich ucinku se nedba.

o

%]

=1
2,70
3,80

Na jedné mostni konstrukci se uvaZuje
- vZdy jen jedno seskupeni { nebo I,
nebo jedina étyFnaprava.

st [ ea-s-4

1,20]1,20/1,20]1,20]1,20
" Tso0 Rovnomérné zatiZeni se neroznasi,
kolové se roznasi.

0.5'5f
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ZATIZENi MOSTU

Mosty pozemnich komunikaci
VYJIMECNE ZATIZENI ZVLASTNI SOUPRAVOU

Vyjimecné zatiZzeni (podvalnik a dva tahace) se uvazuje jako jediné zatizeni

na mosté&, pohybujici se maximalné rychlosti 5 km/hod v nejvyhodnéjsi stopé.
Nedba se odstredivych a brzdnych sil a tlaku vétru. .

ra s
3x 140 kN

14 x 140 kN = 1960 kN

L LTI LT

1 4 4,004

T

2x1,50

13x140=1820 | 400 ]
32,20
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La Le
4x35kN 70kN 70 kN
REZ A-A I ’ | ‘ REZ B-B l ‘
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ZATIZENi MOSTU

Mosty pozemnich komunikaci
Odstredivé sily

Vodorovné zatizeni od odstiedivé sily se na mostech ve smérovém zakriveni
pocita z nasledujiciho vyrazu . Odstrediva sila se uvazuje ve vysce 1.0 m nad

povrchem vozovky a zavadi se hez dynamického soucinitele.
2
v

B o V¢ ... nejucingjsi pohyblivé zatizeni
7 127r

v ... navrhova rychlost jizdy — max 100 kmvhod
r ... polomér zakfiveni oblouku [m]

@ ... redukéni soucinitel (0.55 — 1.00)
Dynamické Ucinky

Ing. Radim Necas, Ph.D.

s

Dynamické ucinky pohyblivého zatizeni se zavadi do vypoctu dynamickym
soucinitelem, kterym se nasobi statické Gcinky od tohoto zatizeni.

= L <1,50
0.95—(1.41)°°

L ... rozpéti vysetrovane konstrukce

U mosta s presypavkou vétsi nez 0.5 m Ize dynamicky soucinitel snizit

o hodnotu 0.7 (h - 0,5) . 5, , kde h je vyska nivelety nad povrchem mostni
konstrukce {u klenby nad vrcholem klenby).

10
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

W

Zatizeni chodniku, lavek pro pési

je stanoveno hodnotou 4 kN/m?, nastupist’ a schodist’ 5 kN/m? a sluzebnich
chodnikl 2 kN/mZ.

U lavek Sifky 3 m a vice se mostovka uvazi téz na zatizeni lehkym nakladnim
autem hmotnosti 2.5 tuny. Tiha predni napravy je 10 kN, zadni 15 kN.

Zatizeni zabradli

Zatizeni zabradli chodnikl a nastupist’ se uvazuje hodnotou 1.0 kN/m jak ve
svislém, tak i ve vodorovném smeéru.

=
S 1.0 KN/m l
S o100 o 0,10 3 8
aial - TN
T —
o
S
1,40 | 2,80 | 140 | ©
T Il
5,60
, 11
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

2.2 VEDLEJSI ZATIZENI

Brzdné a rozjezdové sily

Brzdné a rozjezdové sily se uvazuiji jako vodorovné zatiZzeni v Grovni povrchu
vozovky, rovhomeérné rozdélené po povrchu jizdnich pruhd.

5% plného zatizeni seskupenim zatizeni | nebo I,
15 % zatiZzeni ¢tyfnapravovym vozidlem.

pro jeden dilatacni celek se pocita s brzdnou nebo rozjezdovou silou
nejvice 300 kN.

Zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem se uvazuje jako vodorovné zatizeni rovhomeérné rozdélené
po plose vystavené jeho pusobeni.
_ w_ ... zakladni tlak vétru v KN/m?
Wn_WOIZW.CW " . . .

026 A, --- SOUCinitel vysky
¥, = (01h)~ w --- tvarovy souginitel

= 2.0 mostni Konstrukce,

= 1.75 nahodilé zat. vozidly

= 1.0 zatiZeni lidmi

12
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Nejvyssi hodnota tlaku vétru na mostni konstrukci je w, = 1.4 kN/m?, na pas
pohyblivého zatizeni 1.2 kN/mZ2.

Za plochu vystavenou vétru vanoucimu napfi¢ mostu se povazuje:

a) nezatizeny most ... pohledova plocha NK, mostniho svrsku a vybaveni

b) zatizeny most ... pohledova plocha NK a vycnivajici pas pohyblivého zatizeni
vysky 3.6 m nad temeny kolejnic ... Zelezni¢ni mosty a mosty metra
Vysky 3.0 m nad temeny kolejnic ... tramvajové mosty
Vysky 2.5 m nad povrchem vozovky ... mosty pozemnich komunikaci

Vysky 1.5 m ... lavky pro pési

Zatizeni snéhem

se uvaZuje jen na stifechy krytych mostu a lavek. Uréuje se podle ¢SN 73 0035.

13
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci
Uginky teplotnich zmén
a) normové teplotni zmény At, celé konstrukce se pocitaji z meznich teplot
mostni konstrulkce od zakladni teploty (v béznych pripadech se uvazuje
konvencni zakladni teplota #f = 10°C).
MOSTNI KONST RUKCE
Mezni vystaveng oslunéni ”}’a'e Chrarjepe
pred oslunénim
teploty - — -
botonove betonouve spfafeng tjetonc?ve 5
s kol loZem | beton-beton | ocel - beton piesypavkou
e 35 30 35 40 30
tin -20 -20 20 20 -15
otepleni ochlazeni otepleni ochlazeni
77 77 Aty A o10°C  o10°C
b) rozdilné otepleni konstrukce, = ﬂz ME‘L
teplotni spad At mezi dvéma misty “ =
na povrchu konstrukce. .
U mistnich konstrukci a rozpéti 2
. v s Aty
L = 50 m se dovoluje pocitat { SM& . / ﬂ
s linearnim prabéhem spadu.
. hy = hy/3 =0,15 by = hy = 0,25k, =0,20
betonove hy =hy/3>0,10 by = hoy =10,200, <025
=0,25
konstrukce hy = hy3 =0,25
14

Ing. Radim Neéas, Ph.D. BETONOVE MOSTY |




ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Treni v loziskach

Treni v loZiskach se stanovi jako soucin podporového tlaku a soucinitele tfeni.
Soucinitel tfeni pro:

A) Kluzna loziska

a) kluzna loziska s plochami opracovanymi 0.15
b) kluzna loziska s plochami neopracovanymi 0.25
B) Valiva loziska 4/d

{(d je primer valce v mm), ale min. 0.02 a max. 0.04.

C) Pfi ulozeni bez lozZisek

a) pri ulozeni na vrstvy lepenky prolozené

vrstvou stipané slidy o hmotnosti 1 kg/im? 0.3
vrstvou mletého grafitu o hmotnosti 0.25 kg/im? 0.2
b) pri ulozeni betonu na beton 0.7
c¢) pri ulozeni ocelové podkladni desky na beton 0.5
15
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ZATIiZENi MOSTU Zelezniéni mosty

3. ZELEZNICNI MOSTY
3.1 NAHODILA ZATIiZENI

« ZATEZOVACI VLAK UIC - 71 - Odstredivé sily

« ZAKLADNI ZAT. VLAK CSD Z - Dynamické Uéinky
- TEZKY ZAT. VLAKCSD T
- SPEC.ZAT. SCHEMA S2S CSD  + ZatiZzeni chodniku, lavek pro pési

Zatizeni zabradli

Zvétseni zemniho tlaku od pohyb. zatiZeni

Zatézovaci vlak se umisti tak, aby vyvodil nejvétsi Gcinek (odlehcujicich acinku
se hedba).

Zatézovaci schéma SZS €SD, sestavajici ze dvou samostatnych rovhomérnych
zatizeni (kazdé o max. délce 25 m) se na konstrukci umisti v nejacinnéjsi
poloze, bez vzajemného prekryti.

U dvoukolejnych mosti 1. tfidy se uvazuje SZS €SD na jedné kolejiaCSD T
na koleji druhé. U ostatnich dvoukolejnych mostu se uvazuje plné zatiZzeni obou
koleji. Pri vétsim poctu koleji na mosté se uvazuje jednak plné zatizeni dvou
koleji, jednak zatiZzeni vSech koleji ha mosté na 73 % zatiZzeni, rozhoduje zatizeni
Uéinnéjsi.
, 16
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ZATIiZENi MOSTU Zelezniéni mosty

ZATEZOVACI VLAK UIC - 71

ZatéZovaci vlak UIC -71 se pouziva u zatimnich mostnich provizorni a u mostu
na Uzkorozchodnych drahach (obr. a).

ZAKLADNI ZATEZOVACI VLAK CSD Z

Zakladni zatéZovaci vlak se odvodi z vlaku UIC-71 vynasobenim soucinitelem
w = 1.12 (obr.b). Navrhuje se u mostl na tratich 3. tfidy.

a) 4 x 250 kN b) 4 x 280 kN
80 kN/m'" l l l l 80 kN/m'* 90 kN/m* l l l l 90 kN/m'’
[T m I y [0
08 |16 ]16])16] |08 08 |16]16]16] |08
i i T T * t t *
6,4 6,4
156 kN/m'" 175 kN/m'*
80 kN/m*
I TN T TN
. 17
Ing. Radim Neéas, Ph.D. BETONOVE MOSTY |
ZATIiZENi MOSTU Zelezniéni mosty

TEZKY ZATEZOVACI VLAKCSD T

TéZky zatéZovaci vlak €SD T se odvodi z vlaku UIC-71 vynasobenim souéinitelem
w =1.25 {obr c). Navrhuje se u mostl na tratich 1. a 2. tiidy.
SPECIALNI ZATEZOVACI SCHEMA $ZS ¢SD

Specialni zatéZovaci schéma $ZS €SD se navrhuje u mostl na tratich 1. tfidy
{obr d).

c) 4x3125kN d)
150 kN/m* 150 kN/m*

ool O S O

| max250 || max250 i
T T

T A
195 KN/m'
100 kN/m'*
08 |16]16]16 ]| |08
T T T T
6.4

18
Ing. Radim Neéas, Ph.D. BETONOVE MOSTY |




ZATIiZENi MOSTU Zelezniéni mosty

Odstredivé sily

Vodorovné zatizeni od odstiedivé sily se na mostech ve smérovém zakriveni
pocita z nasledujiciho vyrazu . Odstrediva sila se uvazuje ve vysce 1.8 m nad
temenem koljenice a zavadi se bez dynamického soucinitele.

_ y? w V¢ ... nejucingjsi pohyblivé zatizeni
T127r Vv ... rychlost jizdy [ km/hod ]

r ... polomér zakfiveni oblouku [ m ]

yr ... redukéni souéinitel

Dynamické GUcinky

Dynamické Gcinky pohyblivého zatizeni se zavadi do vypoctu dynamickym
soucinitelem, kterym se nasobi statické G¢inky od tohoto zatizeni.

2.16
iy 0,73 <1,80 L, ... nahradni délka nosné konstrukce [m]
L;,”—0.2

72 _
5= Ulz'iw,sz <1,54
[? 0.2

19
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ZATIiZENi MOSTU Zelezniéni mosty

Zveétseni zemniho tlaku vyvozené pohyblivym zatizenim

Toto zatiZzeni pusobi v pruhu o Sifce 4 m s osou totoZznou s osou koleje.
pro viak UIC-71 37.5 kN/m?
pro zakladni viak ¢SD Z 42.0 kN/m?
pro téZky viak CSD T 47.0 KN/m?

Zatizeni chodniku, schodist’ a reviznich zarizeni

je pro verejné chodniky a schodisté stanoveno

hodnotou 5 kN/m?, pro sluzebni chodniky

6 kN/m? a pro revizni zafizeni, lavky a obsluzné 1.0 KN/m l
chodniky 2 kN/m?2.

1.0 KN/m
4

Zatizeni zabradli

Zatizeni zabradli chodniku a nastupist’ se
uvazuje hodnotou 1.0 kN/m jak ve svislém, tak i
ve vodorovném smeru.

Ing. Radim Neéas, Ph.D. BETONOVE MOSTY |




ZATIiZENi MOSTU Zelezniéni mosty

3.2 VEDLEJSI ZATIZENI

Brzdné a rozjezdové sily

Brzdné a rozjezdové sily se uvazuiji jako vodorovné zatizeni v temeni kolejnic.
Rozjezdova sila pusobi proti sméru jizdy, brzdna ve sméru jizdy.

Ba =N V‘r I, ... soucinitel zavisly na usporadani kolejovych styku,
typu lozZisek, atd.

V, ... celkova hodnota svislého zatizeni [ KN ]
= 80.0 KN/m ... pro viak UIC-71,
= 90,0 kN/m ... pro viak ¢SD Z,
= 100.0 kN/m ...pro viak CSD T.

Bocni razy
Uéinek boénich razu se nahrazuje u véech zatéZovacich viaki osamélou silou
100 kN pusobi vodorovné v nejucinnéjsi poloze kolmo k ose koleje v Grovni
temene kolejnice. U vicekolejnych mosta se uvazuji bocni razy pouze v jedné

koleji.
] 21
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ZATIiZENi MOSTU Mé&stské kolejova doprava

4. MESTSKA KOLEJOVA DOPRAVA
41 NAHODILA ZATIZENI

+ VOZIDLA TRAMVAJE Odstrediveé sily

« VOZIDLA METRA » Dynamické uéinky
Zvétseni zemniho tlaku od pohyb. zatiZeni

» ZatiZzeni chodniky, iavek pro pési

Zatézovaci vlak se umisti tak, aby vyvodil nejvétsi Gcinek (odlehcujicich acinku
se hedba).

22
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ZATIiZENi MOSTU Mé&stské kolejova doprava
VOZIDLA TRAMVAJE
Y 4 x 120 kN 4x120 kN
Zatizeni vozidly tramvaje se
nahrazuje zatézovaci 1 l & l l l 1 l
soupravou o dvou vozech. ' M
Tyto soupravy se umisti 801 10
v nejucinnéjsi poloze. 10,80 0,90 (0,90 10,80
VOZIDLA METRA
Zatizeni vozidly metra se nahrazuje idealnim zatézovacim vlakem o péti
vozidlech s délkou 14.4 m. Vlak je nedélitelny a umisti se vzdy jeden na kazdou
kolej kdekoliv po délce mostni konstrukce .
4 x 160 kN 4 x 160 kN
l l l l I.Ll J l l 1l l l
n L
0,90] [1,80] 5x 1,80 [1,801,80[1,80] 5 x 1,80 11,80/1,80[1,80|
T T T T T T T T T T
14,40 l 14,40 )i
T T
, 23
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ZATIiZENi MOSTU Mé&stské kolejova doprava
Odstredivé sily
Vodorovné zatizeni od odstredivych sil se pocita stejné jako u Zeleznic¢nich
mostl. Vyska pusobisté nad rovinou temene kolejnic je u tramvajovych mostu
1.4 m, u vozda metra 1.6 m.
Dynamické ucinky
Dynamické Gcinky pohyblivého zatiZzeni se zavadi do vypoctu dynamickym
soucinitelem, kterym se nasobi statické G¢inky od tohoto zatizeni.
53 =1+ 0.85(5 — l) <1.68 5... dyzr;la[nickf( soucinitel vypocteny pro
zeleznicni mosty
Zvétseni zemniho tlaku vyvozené pohyblivym zatizenim
Zvétseni zemniho tlaku se nahrazuje rovnomeérnym zatizenim 11 kN/m2,
pusobicim v pruhu o Sifce 4 m s osou totoZznou s osou koleje.
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4.2 VEDLEJSi ZATIZENI

Brzdné a rozjezdové sily

Brzdné a rozjezdové sily se uvazuiji jako vodorovné zatizeni v temeni kolejnic.
Rozjezdova sila pusobi proti sméru jizdy, brzdna ve sméru jizdy.

15 % svislého pohyblivého zatiZzeni

Bocni razy
Bocni razy se nahrazuji vodorovnou silou v Grovni temen kolejnic, kolmo k ose

koleje, v nejucinnéjsi poloze. Pro tramvajové mosty silou 30 kN, pro mosty
metra 40 kN.

Tieni v loziskach a klimatické Géinky

Treni v loZiskach a klimatické G¢inky se uvazuji stejné jako u mostua silni¢nich
nebo Zelezniénich.
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